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试验R:水试验方法

Basic environmental test procedures for electric and electronic products

Test R: Water test method

1 主题内容与适用范围

    本标准规定了滴水、冲水和浸水试验方法。试验的主要目的是考核电工电子产品外壳和密封件在水

试验后或在试验期间能否保证设备和元件良好的_L作性能。

    本标准包括以自然条件为基础的人工淋雨试验，但不包括有强风速的降雨。本标准不考虑试验样品

的温度与雨水温度的温度差作用(例如由压力变化和热冲击)所引起的大量进水。

    本标准适用于电工电子产品(包括元件)在运输或使用期间可能受到滴水、冲水和浸水彩响，并可作

为产品技术标准的引用依据。

2 引用标准

GB 2424. 23

GB 5170. 38

电工电子产品基本环境试验规程 水试验导则

电工电子产品环境试验设备基本参数检定方法 水试验设备

3 试验方法的构成(见图1)

水试验有三类:

试验Ra:滴水

试验Rb:冲水-

试验Re:浸水

用人工模拟降雨方法进行的试验

高强度滴水场或喷射水流以一定的力冲击被试样品，滴水场可以任何角度冲向

被试样品。

试验样品浸入到规定深度或相当压力的水中。

国家技术监督局1990-0716批准 1991-03一01实施



GB 2423-38   90

图1 试验方法的构成

4 试验Ra,滴水

4. 1 目的

    本试验用于在运输或使用过程中可能受到垂直降落滴水的电工电子产品，本试验模拟自然降雨、渗

漏和冷凝水的作用。

4.2 方法Rat:人造雨法

4.2. 1 试验的一般说明

    试验样品应安装在适当的固定装置上，然后承受模拟自然雨的滴水

4.2. 2 试验设备要求

4. 2. 2. 1 人造雨法的滴水试验设备是由一个或多个内有实芯锥体的喷水嘴组成(见GB 2424. 23中

8. I. 1. 1条)

4.2.2.2 固定装置底座面积应小于试验样品的底座面积，支撑台面应开有适当的小孔，同时还应能戈

承试验样品使其呈正常工作状态，底座平面可自由调节最大为900

4.2. 2. 3 试验用水应是清洁的自来水，为了避免喷嘴堵塞.水应过滤并可软化 初始水温 一般应与试验

样品温度一致，如比试验样品温度低时，其温差不得低于5 Ko

东2.3 严酷等级

    试验样品的降雨强度、水滴尺寸、持续时间和喷射或倾斜角度要求可由一表11卜选取
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表 1

降雨强度

  mm/h

水滴尺寸(D,尸)

            m m

持续时间 喷射或倾斜角度a

1016 9斗 ()_l
{ n

﹄们

︹
训

日

1

号
目

叭

L00一 20 2 9+0.3-一一一州一-一___
400十60 3.8+-0.1

— 一土一 一 - - 一 { 1         90 _
    注 i) D.为中值体积直径，见c 2421. 23

4.2.4 预处理

    将试验样品放置在正常试验大气条件下，直至温度稳定

车2. 5 初始检测

    试验样品应按有关标准或技术文件要求进行外观检测.包括表面处理、外壳或密封件的密封检查，

并作电气和机械性能检测。

4.2·6 条件试验
4.2.6. 1 试验样品应按本标准第4. 2. 3条表 1中选定的等级进行人造雨试验。

4.2-6.2 试验祥品可选用下述任一状态安装在试验用固定装毅r. 0

    a. 试验样品以正常工作状态安装;

    b. 对于正常_仁作状态倾斜一角度安装〔见图2)0

图 2 万向旋转支撑台面

4.2-6.3 试验样品在一垂直于倾斜轴的平面上转动，转动可采用旋转台或在试验时不时地改变试验样

品位置的办法做到

    试验样品的转动可用2700弧形摆动来代替.以避免台面与试验样品之间采用滑环连接

4.2. 6. 4 试验样品的倾斜角度、暴露在滴水场中的表面和每一倾而的暴露待纹时间或者试验样品是否

应连续转动〔或270摆动)，应由产品标准或技术文件规定

4. 2. 6. 5 在条件试验期间，试验样品是否运行或进行中间检测应由产品标准或技术文件规定
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4.2. 7 最后检测

    试验样品应按有关产品标准或技术文件规定检查是否渗水，进行电气和机械性能检测。

4.2.8 引用本标准时应规宁的细则

预处理(4.2.4);

初始检测(4.2.5);

    c. 严酷等级以.2.3);

    d. 试验样品的安装((4.2.6.2);

    e. 条件试验期间试验样品的位置(4.2.6.3);
    t、 条件试验期间试验样品的状态(42.6.4);

    S. 中间检测(4.2.6.5);

    h 最后检测(4. 2.7)。

4. 3 方法Ra2;滴水箱法

4.3.1试验的一般说明
    试验样品安装在滴水箱下面的适当装置上，试验样品承受模拟冷凝和泄漏而降落的滴水。

4. 3.2 试验设备要求
4. 3. 2. 1 滴水设备为一个长方型贮水容器，其底部有许多按方格布置，间距为20-25 mm的小孔，孔

内装有和.4mm喷水嘴，另配备一只上卜可调节与主水箱连接的备用水箱，以便供应有足够的降雨量o

4.3. 2.2 滴水箱应能提供200-300 mm/h降雨强度的均匀滴水场

4. 3.2. 3 滴水箱的底部面积应是试验样品底面积的两倍，滴水箱底部到试验样品的顶部距离在0.2-

Zm之间。

4.3-2.4 试验样品固定装置的底座面积应小于试验样品底座面积，固定装置应能支承试验样品使其呈

正常J.作状态，并与垂直平面倾斜最大为450,

4. 3.2. 5 试验用水应符合4.2.2.3条规定

4. 3.3严酷等级
                                                表 2
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4.3.4 顶处理

    如果有关产品标准或技术文件有要求，则应对试验样品的密封部分按4. 2. 4条规定进行预处理

4.3.5 初始测量

    按4. 2. 5条规定。

4. 3.6 条件试验
4. 3.6. 1 试验样品应按4. 3.3条表2规定进行滴水试验

4.3. 6.2 试验样品的安装要求按4. 2. 6. 2条规定。

4. 3. 6. 3 试验样品在试验期间是否运行或进行中间检测，由有关标准或技术文件规定。

4.3.7 最后检测

    按4. 2. 7条规定

4.3.8 引用本标准时应规定的细则

    3fia



                                          GB  2423.38- -90
一 一 一 一 一 一

    按4.2.9条规定

5 试验Rb:冲水

5门 目的

    本试验适用于在运输或使用过程中可能受到冲水的电工电子产品，本试验是模拟大暴雨、风吹大

雨、洒水系统、车轮溅水、冲洗或猛烈海浪等水的作用。

5.2 方法Rbl ,高强度滴水场法

5.2. 1 试验的一般说明

    试验样品安装在适当的固定装置上，然后承受高强度滴水试验。

5.2.2 试验设备要求

5. 2. 2.1 高强度滴水场法的试验设备按4.2.2条规定。

5.2. 2.2 试验样品的固定装置比试验样品底座面积小，开有小孔，并能支撑试验样品使呈正常工作状

态，并可与垂直面倾斜最大为900 o

5.2.2. 3 试验用水应符合4.2.2.3条规定。

5.2.5 严酷等级

                                                表 3

降雨强度
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5. 2. 4 预处理

    按4. 3. 4条规定。

5.2.5 初始检测

    按42.5条规定。

5.2.6 条件试验

5.2-6.1 试验样品按5. 2.3条规定进行高强度滴水试验。

5.2.6.2 试验样品的安装要求按4.2.6. 2条规定。

5.2.63 试验样品在试验期间是否运行或进行中间测量，由有关标准或技术文件规定。

5.2.了 最后检测

    按4.2.7条规定。

5,2. 8 引用本标准时应规定的细则

        预处理(5.2.4);

    b. 初始检测(5.2.5);

        严酷等级((5. 2. 3);

    d. 试验样品的安装(5. 2. 6. 2);

        条件试验期间试验样品的位置(5.2.6.3);
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中间检测(5. 2. 6. 3) ;

最后检测(5.2.7)0

5. 3 试验Rb2:摆动管法和手持洒水器法

5. 3门 试验的一般说明
    本试验可任意选择摆动管法或手持洒水器法进行试验，试验样品安装在适当的固定装置上承受由

半圆形弯管产生的冲水试验，如果样品太大，不宜采用摆动管法试验时，则使用手持洒水器法。

5. 3.2 方法Rb2. 1:摆动管法

5.3.2.1 试验设备要求
    s. 摆动管应尽可能考虑试验样品的尺寸，弯管半径应为1 000 mm或1 600 mm,管子应在规定的

角度范围内装有中心距离为50 mm的喷嘴，管子应尽可能做到摆动180.;

    b. 安装试验样品的支撑台面应开孔，以免起挡水板的作用，同时还应能旋转;

    c. 试验用水应符合4.2.2.3条规定口

5.3.2.2 严酷等级
                                                  表 4

喷嘴角度 任

    (0)

管子摆动角度A

        (。)

持续时间

      nlln

喷嘴直径

      m m

水流量

L/min

近似水流压力

      kPa

60 + 60

十 90
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0.40 0.飞士0. 005 80

0. 80 0. 60士0. 03 40090

5.3.2.3 预处理

    按4. 3. 4条规定。

5. 3. 2. 4 初始检测

    按4.2.5条规定。

5.3.2.5 条件试验

    a. 试验样品按5.3.2.2条规定进行喷水试验;

    b. 试验样品应以正常工作状态安装在固定装置上，其固定装置应以适当的速度围绕垂直轴旋转

试验时间一半时，水平回转继续试验;

    。， 摆动管以近似600/s的速度在规定的角度内摆动;

    d. 在条件试验期间，试验样品是否运行或进行中间检测，按4.2. 6.5条规定。

5.3.2.6 最后检测

    按4.2.7条规定。

5. 3.2.7 引用本标准时应规定的细则

    a. 预处理(5. 3. 2. 3) ;

    b. 初始检测(5.3.2.4);

    c. 严酷等级((5. 3. 2. 2 );

    d. 试验样品的安装(5.3.2. lb);

    e.条件试验期间试验样品的位置(5.3.2.5b);
    f. 中间检测(5. 3. 2. 5d) ;

    9. 最后检测(5.32.6)0

5. 3.3 方法Rb2. 2:手持洒水法

5.3. 3.1 试验的一般说明
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    试验样品表面是否全部进行喷洒试验以及是否使用挡板，由有关标准或技术文件规定

5-3.3-2 试验设备要求
    a. 手持洒水器是由 个具有780喷射角的喷嘴和一个能限制喷射锥体上部与水平成300的反向平

衡活动挡板组成，挡板可按规定转动，喷嘴在水压力为80-100 kPa(0. 8.1. 0 bar)的条件下，水流量为
10士0. 5 L/min;

    b 安装试验样品的支撑台面按5.3.2. 1条b中规定;

    c. 试验用水要求按5. 3. 2. 1条c中规定。

5.3.3.3 严酷等级
                                                表 5

每平方米试验样品表面积的试验时间

                min/ml

最少持续时间

          1们in

1

3

6

  5

15

30

5. 3. 3. 4 预处理

    按4. 3. 4条规定。

5. 3. 3.5 初始检测

    按4.2.5条规定

5. 3. 3. 6 条件试验

    a. 试验样品按第5. 3. 3.3条规定进行溅水试验。

    b. 使用手持洒水器试验时，应距试验徉品300-500 mm的距离内的所有方向进行喷水。

    c. 试验期间试验样品是否运行或进行中间检测，按4. 2.6.5条规定。
5.3.3-7 最后检测

    按4. 2.7条规定

5. 3.3.8 引用本标准时应规定的细则

    a. 预处理(5. 3. 3. 4 );

    b. 初始检测(5.3. 3.5);

    c. 严酷等级(5.3.3.3);

    d 试验样品的安装(5.3.3.2b);

    e.条件试验期间试验样品的位置(5. 3. 3. 2b) ;
    f. 中间检坝J(5. 3. 3. 6c) ;

    9. 最后检测(5. 3. 3. 7) ,
5. 4 方法Rb3:软管法

5. 4. 1 试验的一般说明

    本试验是将试验样品安装在一个固定装置上，承受模拟车轮溅水、冲水或猛烈海浪等水的作用。

5.4.2 试验设备要求

    a.该设备是一个内表面光滑无障碍物的圆锥体，喷嘴11径大小分别为6.3 mm和12. 5 mm;
    b. 安装试验样品的固定装置按5. 3.2. 1条b中规定;

    c. 试验用水按4. 2. 2. 3条规定。

543 严酷等级
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表 6

喷嘴口径

      m m

喷水强度

  L/min

              水流压力

                        kPa
l

6.3

6.3

12.5士1

  75士5

30

卜一一-一 一 —

                        1 000

12.5 100士5 100

试验持续时间见表7p

表 7

每平方米试验样品表面积试验时间

              min/m,

持续时间

只适用于喷嘴口径6. 3 mm,喷嘴水

流压力为1 000 kPa

1. 0

3.0

10. 0

  3

10

30

5. 4.4 预处理

    按4.3.4条规定。

5·4.5 初始测量

    按4.2.5条规定。

5.4.6 条件试验
    a， 试验样品按5.4.3条规定从各个方向向所有面冲水;

    b. 试验样品应以正常工作状态安装在符合5. 3.2. 1条b中规定的旋转台上进行试验;

    。， 试验时间和喷嘴大小及喷水强度按5.4. 3条规定;

    d 喷嘴到试验样品距离为2. 5+0. 5 m，当喷嘴向上时为保证喷湿样品的需要.可以缩短距离

5.4.7 最后检测

    按4.2.了条规定。

5. 4.8 引用本标准时应规定的细则

    按5. 2. 8条规定。

6 试验Rc.浸水

6.1 日的

    本试验适用于按防水要求设计的并且在运输或使用期间，可以部分或全部浸人水中的电工电子产
  口
nn c

    有关标准或技术文件应明确规定，试验的电工电子产品(以下简称试验样品)在条件试验期间是否

运行或仅需要承受浸水条件，无论何种情况都应规定产品性能的允许容差。

6.2 方法Re[:水箱法

6. 2. 1 试验的一般说明

    试验徉品在规定深度的水箱中承受规定的浸水压力，试验样品在按条件试验后应检查渗水情配和

乍羊品隆能的变化
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6.2.2 严酷等级

表 8

浸 水 深 度

          m

持续时间

      h

0.15

  0.5

  2. 0

2月

0. 40

1. 0

2.0

5.0

6.2.3 预处理

    按4. 3. 4条规定。

6.2.4 初始检测

    按有关标准或技术文件对试验样品进行外观检查、电气和机械性能测量，对所有可能影响外壳或密

封的试验样品性能应检查。

6.2.5 条件试验

6.2.5. 1 试验样品按第6.2.2条规定进行浸水试验，规定的水头值应从试验样品在水中的最高点向上

测量。

6.2-5.2 试验样品按有关规定的状态放置，并全部浸入到水箱中，为了便于显示泄漏，允许在水中加入

可溶性染料，如荧光素。

6.2.5. 3 试验用水通常采用自来水，如有海水试验，则应在有关标准或技术文件中说明，水温一般应与

试验样品温度一致，如比试验样品温度低，其温差不得低于5K，此时水温最高不得超过35'C o

6.2-5.4 样品在试验期间是否运行或进行中间测量，由有关标准或技术文件规定
626 恢复

    除非有关标准或技术条件另有规定，试验样品应通过擦拭或在室温下用风吹，使其外部全部干燥。

6.27 最后检测

    按4.2.7条规定。

6.2.8 引用本标准时应规定的细则

    e. 预处理(6.2.3);

    b. 初始检测(6. 2. 4) ;

    c 严酷等级((6.2.2);

    d. 试验样品的安装(6.2.5.1);

    。 试验样品的位置或条件试验期间的状态((6.2.5.2);

    f. 中间检测((6.2.5.4);

    9. 是否用海水((6. 2. 5. 3);

    h. 恢复(6. 2. 6 );

    i. 最后检测(6.2. 7 )

6.3 试验Rc2:加压水箱法

6.3.1 试验的一般说明

    试验样品应在加压水箱中承受规定的浸水压力试验，按条件试验后检查试验样品的渗水情况和性

能的变化

5.32 严酷等级
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表 9

等效浸水深度 持续时间

      h
容 差

 
 
一 
 
-

00
一00

一5o

2
洲
徽。一。一。一一一

500
一000
一000
一0(]0

10 000 1 000

6.3.3 预处理

    有关标准或技术文件如有规定，则应对试验样品和密封部分按4.2.4条规定进行预处理。
6.3.4 初始检测

    按6. 2. 4条规定。

6.3.5 条件试验

6.3. 5.1 试验样品按6. 3. 2条规定的高压进行加压试验。

6. 3. 5. 2 试验样品按规定的状态放置，并全部浸人加压水箱中，为了便于显示泄漏，允许在水中加入溶

性染料，如荧光素

G-3. 5. 3 试验用水按6.2.5. 3条规定。

6. 3. 5. 4 试验样品在条件试验期间是否运行或进行中间测量，由有关标准或技术文件规定、

6. 3. 6 恢复

    按6. 2. 6条规定。

6.3.了 最后检测

    按4. 2. 7条规定。

6.3. 8 引用本标准时应规定的细则

    a. 预处理(6.3. 3 );

    b. 初始检测(6. 3. 4 );

    c. 严酷等级((6.3.2);

    d.试验样品的安装(6.3.5. 1);

    e. 试验样品的位置或条件试验期间的状态(6. 3. 5. 2 ) ;

    ‘. 中间检测(6.3.5.4);

    B 是否用海水((6.3.5.3);

    h. 恢复(6.3. 6 );

    i. 最后检测(6.3.7)
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    附加说明:

    本标准由全国电工电子产品环境条件标准化技术委员会提出，由全国电工电子产品环境条件标准

化技术委员会归口。

    本标准由中国船舶工业总公司七院标准化研究室负责起草，广州电器科学研究所、交通部标准化

所、邮电部明水通信机械厂、上海电器研究所、航天部301所参加起草。

    本标准主要起草人黄玉洲、魏朱云、施泰生、俞鹰凯、尚秋梅。


