
GB/T 2423.45一1997

前 言

    本标准等同采用国际电工委员会标准IEC 68-2-610991年 6月第1版)《环境试验第2部分:试验

方法 试验Z/ABDM:气候顺序》。

    本标准是为适应国际电工委员会电子元件质量评审体系((IECQ)的要求和需要而制定的。为了尽快

适应国际贸易、技术和经济交流，加速与国际惯例接轨，提高我国电工电子产品的国际竞争能力，等同采

用国际标准就具有极其重要的意义。

    与电工电子产品环境试验密切有关的国家标准主要有:

    GB 2421 电工电子产品基本环境试验规程 总则

    GB/T 2422 电工电子产品环境试验 术语

    GB/T 2423 电工电子产品环境试验方法系列标准

    GB/T 2424 电工电子产品环境试验导则系列标准

    本标准是GB/T 2423电工电子产品环境试验方法系列标准之一。在本标准中提到的与IEC 68-1和

IEC 68-2-1,IEC 68-2-2,IEC 68-2-30及IEC 68-2-13等国际标准对应的国家标准有:

    GB 2421-89 电工电子产品基本环境规程 总则(等效采用IEC 68-1:1985)

    GB/T 2423.1--89 电工电子产品基本环境试验规程 试验A:低温试验方法(等效采用IEC 68-

                              2-1)

    GB/T 2423. 2-89 电工电子产品基本环境试验规程 试验B;高温试验方法(等效采用IEC 68-2-

                                2)

    GB/T 2423. 4-93 电工电子产品基本环境试验规程 试验Db:交变湿热试验方法(等效采用

                              IEC 68-2-30)

    GB/T 2423. 21-91 电工电子产品基本环境试验规程 试验M:低气压试验方法(等效采用IEC

                              68-2-13)

    本标准的附录A,附录B都是提示的附录。

    本标准由中华人民共和国机械工业部提出。

    本标准由全国电工电子产品环境条件与环境试验标准化技术委员会归口。

    本标准由机械工业部广州电器科学研究所负责起草。

    本标准主要起草人:谢建华。
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IEC前言

1) IEC关于技术事项的正式决定或协议是由对该问题有特殊兴趣的所有国家委员会派代表参加

的技术委员会制订的，它尽可能确切地表达国际对所讨论问题的一致意见。

2)这些决定或协议以推荐形式供国际使用，并在此意义上为各个国家委员会所接受。

    3)为了促进国际统一，IEC希望所有国家委员会，在国情允许的范围内采用IEC推荐标准的正文

作为国家标准.IEC标准与对应国家标准之间的任何不一致之处，要尽可能在国家标准中明确的指出。

本国际标准IEC 68-2-61由IEC第5。技术委员会(环境试验)制订。

本标谁的正文以下列文件为基础:

六个月法 投票报告

50 (CO) 204 50  (CO)  230

有关批准本标准的全部投票资料可在上表的投票报告中找到。

附录A和附录B仅供参考。
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引 言

    气候试验顺序，尤其是元件的气候试验顺序，其意义已在IEC 68-1中由“气候顺序”的内容所表明

(见第 7章和附录B的导则)。

    由于IEC电子元件质量评审体系<IECQ)的重要性日益增大，因而有必要制订一种比IEC 68-1第7

章的规定更精确的试验顺序，以保证良好的试脸再现性。

    本标准以IEC 68-1的第7章为基础，详尽地规定了产品类试验样品，主要是元件的气候顺序组合
试验方法。本标准还包含有供规范编写人员和试验人员用的两项导则(提示的附录)。
    注:试验Z/ABDM是IEC 68-1所定义的一种“组合试验”，而不是IEC 68-1所定义的“顺序”。由于在IEC 68-1第7

        章中“顺序’，一词的使用已获得充分认可，因此决定在本组合试脸所沙及的各种操作中维续便用润顺序”一词。



中华人 民共 和一国 国家 标 准

电工电子产品环境试验

  第z部分:试验方法

试验Z/ABDM:气候顺序

  GB/T 2423.45一1997

idt IEC 68-2-61:1991

Environmental testing for electric and electronic products

Part 2: Test methods

Test Z/ABDM: Climatic sequence

1 目的

    为确定试验样品在承受依次由温度、湿热和低气压(必要时)等环境应力组成的环境条件时的环境

适应性提供一种标准的组合试验方法。

    施加应力的次序与试验步骤转换时的环境条件已经选定，以便加速并强化与自然气候条件相同的

劣化机理。

    注:自然界环境条件的分类分级见IEC 721-2和IEC 721-3

    当劣化机理相同且满足规定的试验要求时，本标准也可作为编写类似试验方法的基础。

    在本试验中，试验样品按标准顺序接受环境试验，并按IEC 68-1附录A规定的代号分类，只是第3

组数字用于表示第5步:交变湿热试验Db的周期数(见IEC 68-2-30 第6章)。在本标准中，-!-/56,

40产/一等气候类型中的短划线可用55/100/56,25/085/56,40/085/21等组合中适合于该位置钠任何标

准值代替，如需要改变，有关规范应为所选试验方法的每个步骤提供必须的资料(见第8章)

    本试验常被安排在涉及机械应力有关的其它试验如端子强度试验、可焊性试验和振动试验之后进

行，以作为确定试验样品的密封性是否损坏的方法。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。IEC和ISO

的所有成员均保存有现行有效的国际标准目录。

    IEC 68-1:1988 环境试验 第1部分:总则

    IEC 68-2-1:1990 环境试验 第2部分:试验一试验A:低温

    IEC 68-2-2:1974 环境试验 第2部分:试验一试验B:高温

    IEC 68-2-2A,1976 第 1次补充

    IEC 68-2-13:1983 环境试验 第2部分:试验一试验M:低气压

    IEC 68-2-28:198。 环境试验 第2部分:试验一湿热试验导则
    IEC 68-2-30:1980 环境试验 第 2部分:试验一试验Db及导则:交变湿热((12h十1肠 周期)

    IEC 68-3-1:1974 环境试验 第3部分:背景材料，第一节低温和高温试验

    IEC 68-3-1A:1978 第 1次补充

国家技术监督局1997一07一03批准 1998一05一01实施
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IEC 721-2 环境条件的分类分级 第2部分:自然界的环境条件

IEC 721-3 环境条件的分类分级 第3部分:环境参数组的分类及其严酷程度

3 定义

所川术语的定义 一般见GB/T 2422

4 试验设备

    试验设备就是进行每种单项试验所需要的(包括试验方法和试验方式)、具有该顺序所要求的严酷

等级的设备

    在使用能逐步建立该顺序中不同试验步骤所规定的试验条件的专用试验箱时，须要特别注意(见附

录13的B3)。

    一般来说，可以认为使用使试验样品在不同工作空间之间自动转换的专用试验箱与使用分立试验

箱的效果是一样的。但具有自动转换装置的试验箱，则要保证满足每一试验步骤结束时(特别是方法1

的试验步骤 2结束时)的恢复条件(见8.2.2)。

5 严酷等级

    严酷等级主要由高温试验温度(IEC 68-2-2的4-1)、低温试验温度((IEC 68-2-1的4.1)、气压和试

验持续时间决定，如要求选用低气压试验<IEC 68-2-13第 1章)，严酷等级最后一项则是本标准8. 2. 5

的湿热试验周期数。

6 预处理

除非相关规范另有规定，·般均要求预处理。预处理应在试验用标准大气条件下持续时间至少 lho

了 初始检测

试验样品应接受相关规范规定的目视检查、尺寸检查和功能检查。

8 试验

8.1 概述

    有找种标准化的试验方法。其中方法 1最仕，应 直使用，除非相关规范另有规定。

    在方法1中，先将试验样品暴露于高温，然后在湿热条件下暴露 1周期，之后立即进行低温试验，使

进人样品内或进人样品密封表面裂纹中的水汽，引起样品进一步损坏。然后，在低气压试验(供选用)之

后再暴露于交变湿热条件下(气候类型一八/04和一/-/10除外)以完成对试验样品密封的检查。

    方法2是一种更严酷的试验，这种试验在最后5个湿热周期的各周期之间插进 次低温试验(仅适

用于气候类型丫一//56)。

    力法3为批量验收试验提供了一种较短的气候顺序，当相关规范有规定时.uJ适用f验收已评审质

址的电子兀件。

    当规定有恢复阶段时，应在试验用标准大气条件一「进行，除非相关规范另有规定

8. 2 方法 1

    本方法包含fif.个试验步骤.其中一个步骤(8.2.4的步骤4)是非强制性的

8. 2. 1 步骤 I:高温 ’

      )将试验样品暴露于IEC 68'-2-2第7章高温试验Ba的条件下，持续时间为161,10. 5h,试验温度

I. i.山相关规范规定，最好是气候类型规定的温度

    有关规范可以规定在IEC 682一2第吕章的高温试验结束时进行中间检测，所花的时间不计入暴露
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持续时间。

    切 将试验样品移出试验箱恢复时间至少III,结束步骤I。步骤1的总持续时间为24h士。5h

    C)进行步骤2之前的时间间隔不允许长于72h(3d)，在此期间的条件就是恢复条件，即试验用标准

大气条件。

8.2.2 步骤 2:湿热

    a)按IEC 68-2-30第6章的规定将试验样品在交变湿热条件下暴露1周期。如相关规范无特别规

定，一般应使用交变方式1。除有关规范另有规定者外，高温温度应为55C。

    b)然后，按IEC 68-2-30第8章进行恢复。

    C)在恢复之后，应立即使试验样品接受步骤3的试验

8.2.3 步骤3:低温

    a)按IEC 68-2-1第7章的规定，将试验样品暴露于试验Aa的条件下，试验温度由相关规范规定，

最好为气候类型指定的温度。试验持续时间为120min士5min,

    相关规范可以规定在1EC 68-2-1第 8章的低温试验结束时进行中间检测，所花的时间不计人暴露

持续时间。

b)然后，应将试验样品从试验箱内移出，按

      C)

用步骤

8.2.4

      a)

进行步骤 5之前的时间间隔不允许长于

4时，则应在该间隔期内予以实施。

IEC 68-2-1第9章的要求进行恢复

72h，这段时问的条件是恢复条件 但是.当相关规范选

步骤4(供选用):低气压

当相关规范规定有低气压试验时，应将气候类型为40八/一、55八/一和65产/一的试验样品暴露于符

合IEC 68-2-13试验M的条件下，严酷等级应是相关规范规定的严酷等级

    试验应在15'C-35 C的温度下进行，试验持续时间为60min士5min，相关规范另有规定者除外。

    当有相关规范规定有电气强度试验时，应在暴露的最后5min按规定的试验电压和程序进行

    b)恢复阶段应在 1h至2h之间。

8.2.5 步骤5:湿热

    a)试验条件与8. 2. 2a)相同，试验周期数如相关规范无另外规定，应按以下气候类型确定:

    气候类型:一产/40和一八/10 不适用

              一/一/21          1周期

              一/一/56 5周期

    b)在相关规范有规定时，在完成规定的周期数后应立即从试验箱中取出按8. 2. 5a)试验的样品，抖

去水滴，然后应在样品离开试验箱后的15min内，对其进行相关规范规定的目视检查、尺寸检测和功能

检测。

    。)在恢复1. 5h至2h之后，试验样品应接受有关规范规定的目视检查、尺寸检测和功能检测。

    d)当相关规范规定有延长的恢复阶段时应允许对试验样品再恢复24h士。. 5h,然后接受相关规范

规定的目视检查、尺寸检测和功能检测。

8.3 方法2

    相关规范在采用方法2时，要注意本方法仅适用于气候类型为一产/56的试验样品。

8.3.1 应按8. 2. 1-8. 2. 4 (含8. 2. 1和8.2.4)对试验样品进行试验(见图2)a

8.3.2 然后，对试验样品进行一周期Db交变湿热试验，接着按8. 2. 2b)恢复。

8.3.3 恢复之后，应立即按8.2.3对试验样品进行Aa低温试验。

8.3-4 再重复三次 8. 3.2和8. 3. 3所列举的试验，即总共进行4个试验周期，最后按 8. 3. 2再进行 一

周期交变湿热试验，接着进行恢复。

    允许有一次不超过72h(3d)的时间间隔，而且只应安排在低温试验和随后的湿热周期之间。

8-3.5 然后，应使试验样品接受8. 2. 56) ,8. 2. 50和8. 2. 5d)中由相关规范规定的各种检Ail.,
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8.4 方法3

    该方法仅在相关规范有此规定时才可应用(见图 1)0

8.4.1

8.4.2

按8. 2. 1-8. 2. 3含8.2.1和8.2.3)对试验样品进行试验

当相关规范有规定时，试验样品应接受本标准8. 2. 4所指出的IEC 68-2-13试验n4所规定的低

气压试验
8.4.3 对于气候类型为一/-/21和一/-/56的试验样品，应按8.2.2，接受一周期的湿热试验。

8-4.4 然后，使试验样品接受8. 2. 5b) .8. 2. 5c)和8. 2. 5d)中由相关规范规定的各种检测。

9 恢复

第8章中三种试验方法的恢复条件和要求如8. 1所述。

10 最后检测

    试验样品应按第8章的要求接受有关规范规定的目视检查，尺寸检测和功能检测。有关规范应提供

接收或拒收该样品的判据。

11 相关规范应给出的资料

    相关规范在采用本试验后，应按其适用性给出下述细目，特别注意，标有(*)号的项目是必须给出

的资料

a)不要求预处理时

b)初始检测(‘)

。)试验方法(不是方法 1时需给出)

d)恢复

e)高温试验温度(，)

1)中间检测

章、条号

          6

              r

      8.1

      8。1

妒 湿热试验的要求，交变方式和交变温度

h)低温试验温度(*)

i)不要求低气压试验时

J)低气压试验的严酷等级

k)要求电气强度试验时，试验条件

e)湿热试验周期数

m)最后检测(‘)

n)延长恢复时问

8. 2. 1 a )

8.2.1 a)

8.2.3 a)

S. 2. 5 b )

    8.3.5

    8.4. 1

    8.4.4

8.2.2 a)

8.2.3, a)

8、2.3C)

8.2.4a)

8.2.4 a)

8. 2. 4 a )

8. 2. 5 a )

8.2.5 C)

8. 2.5 d )

    8.3.5

    8,4.4

8. 2.5 d )

      8.3.5

      8.4。4
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    附 录 A

  (提示的附录)

规范编写人员导则

A1 中间检测

    规范编写人员要注意在方法1的步骤 1和步骤3的末尾规定中间检测(见8. 2)的后果。由1一中间

检测所花的时间必须与暴露持续时间相加，因而就会增加考虑正常工作时间的实际困难，并增加试验费

用。

    上述中间检测对实现本试验的目的即在一系列气候应力下的效应来说并无帮助，一般说来 它们只

是替代了可用另外的试验样品不与本气候顺序试验同时进行的几种单独试验。因此，在规定中间检测前

要仔细考虑。

A2 恢复

    试验样品达到平衡状态的时间取决于它的热惯性，即取决于试验样品的形状、质量和结构。对本标

准来说，恢复时间选定为lh，适用于最小的试验样品;对于其它试验样品，尤其是设备类试验样品，相关

规范应规定一个适度的恢复时间.

  附 录 B

(提示的附录)

试验实施导则

B1 操作进度表

    特别提请进行该试验的人员注意，需要编制一份准确的操作进度表，以便能正确的执行本顺序，并

尽可能地配合正常工作时间。图3给出了方法1的举例。

    各试验步骤的总时间不是固定的，而取决于在步骤 1和步骤 3结束时要求中间测量所花的时间和

步骤3结束后的解冻时间。此外还需计人恢复时间多于山时的多余部分。

B2 必须将 IEC 68-2-1和 68-2-1A, 68-2-2和 68-2-2A,68-2-13和 68-2-30与IEC 68-2-28和 68-3-1 1r

导则一起考虑。

B3 专用试验箱的使用

    专用试验箱是指能在一台试验箱中连续满足不同试验步骤所规定的各种条件的试验箱，在使用这

种试验箱时需要特别小心。这类试验箱由于在施加前一项环境应力之后存在有热惯性或冷凝水，因而往

往难以满足要求的恢复条件。

    湿热试验步骤与低温试验步骤之间的转换只有在试验箱内部条件在改变的同时从试验箱中取出试

验样品才是正确的。事实上，在湿热试验之后的恢复期间出现的干燥仅仅是部分的，且与下述过程中的

干燥不相等:

    一一将试验样品放进已降温的低温试验箱，试验样品含有的水份会迅速冻结时;

    一一 将内有试验样品的试验箱降温，在冻结之前的降温过程中发生干燥，试验样品含有的水可能有

部分被除去。
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步骤1 。B.8. 2.、

步骤2

步骤3

吕Db8. 2. ,2

。Aa8. 2.3

步骤4

(非强制)

气候类型40/一/一/

气候类型55/一/一/
气候4}1a 65/一/一/

气候类型+5/ / /

气候类型05/一/一/

气候类型l0/ / /
气候类v'25/一/一/

/21

步魏5

气候类型一/

1周期

气候类型 /
5周期(方法功

1周期(方法3)

/56

8Db8. 2.5

15mm内进行目视 尺寸和功能检侧

      (有规定时)- 8. 2. 56)

恢复- 8.2.5c)

目视、尺寸和功能检侧

      — 8.2. SO

延长恢复(有规定时)。目视、尺寸和

      功能检侧- 8. 2, 5d)

注

Aa,Sa,Db和M是指IEC 68-2的试验方法。章条序号是本标准的章

条序号

“关’，号表示在该阶段间隔时间不允许长于72h

                图 1 方法 1和方法 3

1311
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初 始 1}. 刚

步缓1 、13a8. 2.

步骤2

步骗3

8Db8.2.2

、Au8. 2. 3

步探4

(非强制 )

          失

}二M2.4口
          头

  Db

x.3.艺

  Aa

8 3 3

步骤5

  Db

8，3.2

  Aa

8. 313

  Db

8.3.2

  Aa

8 3 污

*在雄些点
  之一处

8Db9.3.Aa2
一王
念

15.m内的目视、尺寸和功能检测

    (有规定时)— 一82.56)

恢复— 8:)乌州

目视、尺寸和功能检测

H.2 5U

延长恢复(有规定时)，目视，尺寸

    和功能检测— P.2ScU

注

1   Aa,I3a,Db和M是IEC 68-2的试验方法。章条号则是本标准的编

    号

2 关表示在该阶段间隔时间不允许长于72h

        图 2 方法2(仅适用于气候类12刁一/56)
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进度表 操作持续时间〔小时)

厂— 一 人工操作

{厂一自动操作

IEC标准 木标准

章、条 IEC 试验 试验步骤名称 分条款工作日 时

屠

娜
7 68一2一2

  第一节
Ba

一
一
{ 8.2.t

一
8

6.1

68一2一30 D卜

8.2 2

6.2

6.3

蜜

翻

7.1

68一2一1

  第一节
Aa

    8 艺 3

一

一

7.2

7. 3̂ -4

8

76

9.1

9. 2

星

老

四

7.1

M

8.2.4

7. 2

7.3- 4
b25 - 乙 一 1.5

7.5

6.1

  68一2一30 Db

        一

    一
    一8艺一几
    一

6.2

6.3

萝

声

五

6. 3

8

9

前四列斜体字是具体举例。

在本举例中，气候顺序的最后一项在星期四开始。

图4给出了一份气候顺序和图形表示图。

            图3 确定方法1的进度表的推荐格式及其应用举例(见B1)
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图 4 气候顺序试验进度示意图

t4I


